B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-
Kleinsachsenheim

Untersuchung der Schallimmissionen im
Rahmen des Bebauungsplanverfahrens

Auftraggeber: Stadt Sachsenheim
AuRerer SchloRhof 3 und 5
74343 Sachsenheim

WKW

Bauphysik

W&W Bauphysik GbR
WiesentalsiraBBe 65
71397 Leutenbach

tel 071 95/9503 64/65
fax 071 95/9503 66

e-mail  mail@wwbauphysik.de

Projekt-Nr.:
2021-025

Bericht-Nr.:
2021-025

Datum:
04.11.2021

Sachbearbeiter:
Werner

Schallimmissionsschutz
Bauakustik
Raumakustik
Karperschallschutz

Warmeschutz
Feuchteschutz

Lufidichtigkeitspriifung

Gesellschafter

Dipl.-Ing. (FH) Michael Werner
Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Wertenauer



\J
Projekt-Nr.: 2021 -025 Bericht vom 04.11.2021 Blatt 2 “'s\"k"

Bericht Nr. 2021- 025 Baluphysi

Inhaltsverzeichnis
1. Lo =T 41T =T PP 3
1.1 AUSGANGSSIEUBLION ...ttt eete ettt ettt et ettt et et ettt e et e e et e e et e e e e eanas 3
1.2 Normen / RIChHINIEN / LILEIAtUL .......uiii e eans 4
1.3 8 (=T g I To 1T o FO TP PTUPPI 4
2. BeurteilungSgruNIage ........cvuiiiiiiiii iy cretiet e e arearea e, .5
2.1 DIN 18 005, Teil 1 2Schallschutz im Stadtebau?2 Beurteilungsgrundlage zur Bemessung aktiver

LArmsChUtZmMalnalmen. .. ... e e 5
2.2 DIN 4109 2Schallschutz im Hochbau 2 Beurteilungsgrundlage zur Bemessung passiver

LArmsChUtZmMalBnalmeN. .. ... e e 6
3. Schalltechnische AuSgangSAAteN...........oceiiiiiiiiiiiiiirs e era e e arenerneeneenas 8
3.1 S A BNV KN . e e 8
3.2 SCRIENENVEIKENI. ... et 10
4, Grundlagen / Immissionsh6he / Rechenmodelle............ccoeiiiiiiiiiiiiiis i 11
4.1 L€ (1 T | =T = o 11
4.2 IMMISSIONSNONEN. ... e 11
4.3 REChENMOAEIL. ... .ot e 11
5. Berechnung der Schallimmissionen / BeWErtUNG ........c.oceereereireninnrnnnes srrnrensrnsrsrssnssansansans 12
5.1 Berechnungsergebnisse / BEWEITUNG.........viiuiiiii et 12
5.2 AOD%JIJHEOLFKHU $X%HQOIUPRPSHIHQ. e 12
5.3 GenNAaUIGKEIt der PrOgNOSE . ... ittt 13
6. ZUSAMMENTASSUNG . ..euieeiieeieicnaieareeares carreaeraernaennaenseaarennss tenssenseenseenseenseensennsenns seenn 14
R ot 0] 11 L5 ] =) o 16
Anlagen

Lageplan (MaRstab ca. 1: 2.750) mit Abgrenzung B-Plan Birkenfeld 7 Lageplan
(MaRstab ca. 1: 2.750) zum B-Plan Airkenfeld’, Stand 10.06.2021 / Lageplan

(MaRstab ca. 1: 1.000) Gelandehdhen Ubergang Plangebiet st 1117 ‘Birkenfeld " ................... Anlage 1-1
Rechenmodell (MaRstab ca. 1: 6.000) mit Schallquelen StraRenverkehr und Bebauung............. Anlage 1-2

Darstellung der Immissionsraster fur die Beurteilungspegel des Strallenv&ehrs K1635
nach der RLS19 (Mafistab ca. 1: 2.000), Schallausbreitungohne geplante Bebauung:

f Beurteilungspege tags (6-22 UNI) .....oeiiiieiiiiiieeiii et e e Anlage 2-1
f Beurteilungspege Nachts (22-6 UNK) .......oooiiiiiiiiiiiiiiee e Anlage 2-2

Darstellung der Immissionsraster fur die Beurteilungspegel des Schienererkehrs
nach der Schall 03 (MaRstab ca. 1: 2.000), Schallausbreitungohne geplante Bebauung:

f Beurteilungspege tags (6-22 UNI) .....oceiiiiiiiiieeeeiieeee ettt e e e e Anlage 3-1
f Beurteilungspege nachts (22-6 UNK) ... Anlage 3-2

Darstellung der APD% JHEOLFKHQ $ X %iiHd@03tchRe&HuhH Schienenverkehr
zusammen nach der DIN 4109 (MaRstab ca. 1: 2. 000), Schallausbreitungohne geplante

Bebauung

W&W Bauphysik GbR
WiesentalstraBe 65
71397 Leutenbach

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens



\J
Projekt-Nr.: 2021 -025 Bericht vom 04.11.2021 Blatt 3 “‘?}\"k"

BerichtNr. 2021-025 Bauphysi

1. Allgemeines

1.1
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Ausgangssituation

Die Stadt Sachsenheim plant im Teilort Kleinsachseameim die Aufstellung des Bebau-
ungsplanes Birkenfeld " geplant. Der Geltungsbereich des Plangebietes befidet sich im
Ostlichen Ortsrand von Kleinsachsenheim direkt nérdich der K 1635 (Bietigheimer
Straf3e). Im Osten und Norden schlieRen sich landwitschaftlich genutzte Flachen an das
Plangebiet an. Im Westen wird das Plangebiet durchdie bestehende Wohnbebauung im
Plangebiet Dst Il “begrenzt. Etwa450 m sudlich des Plangebietes verlauft die Bahn-
strecke zwischen Bietigheim und Vaihingen/Enz.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sollen die afidas Plangebiet einwirkenden
Schallimmissionen aus dem Straf3en- und Schienenveshr untersucht und bewertet
werden. Anhand der Untersuchungsergebnisse erfolgtie Festlegung von Larmpegel-
bereichen als Grundlage fir bauliche Schallschutzm&nahmen an den geplanten Ge-
bauden (passiver Schallschutz).

In der Anlage 1 sind der Lageplan zum Bebauungsplan/6b/ mit den planerischen Fest-
setzungen und der Lageplan mit der Abgrenzung des Rangebietes /6a/ dargestellt.
Dariber hinaus ist ein Lageplan mit den bestehendenund geplanten Gelandehdhen im
Bereich des Ubergangs zwischen dem Plangebie#®st 11l “und dem Plangebiet
ABirkenfeld " /6¢/ enthalten.

In dem Plangebiet sollen verschiedene Wohngeb&audetyen (Ein-, Zwei- und Mehr-
familiengebaude) erstellt werden. Fir das Plangebi¢ist die Ausweisung als Allgemeines
Wohngebiet (WA) gemal der Baunutzungsverordnung (BaNVO) vorgesehen.

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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Normen / Rchtlinien / Literatur

Fur die rechnerishen Untersuchungen werden folgende Normen und Richtlinien zu
Grunde gelegt:

/l1a/ DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung,
Ausgabe Juni 2002
/1b/ DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau: Schalltechnische Oriemgrungswerte fur die
Beiblatt 1 stadtebauliche Planung, Ausgabe Mai 1987
12/ DIN 4109-1 Schall schutz im Hochbau, Ausgabe Januar2018
DIN 4109-2 Tell 1: Mindestanforderungen
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen
13/ RLS19 Richtlinien fur den Larmschutz an StralRen vo 2019
14/ Schall 03 Richtlinie zur Berechnung der Schdlimmissionen von Schieren-
wegen, Ausgabe 2014
/5/  16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsshutzgesetzes

(Verkehrslarmschutzverordnung2 16. BImSchV) Ausgabe 1990

Unterlagen

Die vorliegende Untersuchung wurdeauf der Grundlag e der folgenden Unterlagen
zusammengestellt:

/6a/ Lageplan mit Abgrenzung des Bebauungsplangebietes Birkenfeld, MaRstab 1: 1.000,
Stand 15.06.2021 (als pdf-Datei Ubermittelt von KMB Plan ,Werk ,Stadt , GmbH)

/6b/ Lageplan zum Bebauungsplan Airkenfeld’, MaRstab 1: 1.000, Stand 10.06.2021 (als pdf-Datei
Ubermittelt von KMB Plan ,Werk , Stadt ,GmbH)

/6¢c/ Lageplan mit bestehenden und geplanten Gelandehdhen im Ubergang der Plangebiete st I11” und
ABirkenfeld”, MaRstab 1: 100, Stand 12.10.2021 (als pdf-Datei iibe rmittelt von KMB Plan ,Werk |,
Stadt ,GmbH)

17/ Angaben der Deutsche Bahn AG zum Zugverkehr auf de Bahnstrecke Bietigheim 2 Vaihingen/Enz
zur Berechnung der Schallimmissionen nach Schall 03Ausgabe 2014.

/8/  Angaben der Stadt Sachsenheim zum Verkehrsaufkommen auf der K1635 (Angaben der
StraBenverkehrszentrale Baden-Wurttemberg)E-Mail der Stadt Sachsenheim von04.10.2021

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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Beurteilungsgrundlage

DIN 18 005, Teil 1 2 Schallschutz im Stadtebau 2
Beurteilungsgrundlage zur Bemessung aktiver LarmschutzmafRnahmen

Anmerkung: Aktive LarmschutzmafRnahmensind bauliche Mal3nahmen an der Schallquelle, die zur
Reduzierung der Schallimmissionen an den Immissionsorten geeignet sind und mitdem
Ziel zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte bemessen welen sollten.

In der Bauleitplanung werden die Schallimmissioren des Strafl3erverkehrs nach der

DIN 18005 /1 a/ beurteilt. GemaR /1 b/ gelten fur die geplante Gebietsausweisung eines
Allgemeinen Wohngebietes (WA folgende Orientierungswerte fur den Tageszeitraum von
6 222 Uhr und fur den Nachtzeitraum von 22 26 Uhr:

Allgemeines
Wohngebiet (WA) Tags (6 222 Uhr) 55 dB(A)
Nachts (22 26 Uhr) 45 dB(A)

Tags wird fur Verkehr der Beurteilungszeitraum mit 16 Stunden zu Grundegelegt. Fir die
Beurteilung der Schallimmissionen in der Nacht wirdder gesamte Nachtzeitraum von 8
Stunden herangezogen.

Daruber hinaus sind in /1 b/ folgende Hinweise hinsichtlich derOrientierungswerte und
Schallimmissionen aufgefuhrt:

S In vorbelasteten Beeichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestienden Verkehrs-
wegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orienterungswerte oft nicht einhalten.

S Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abge-
wichen werden sdl, weil andere Belange tUberwiegen, sollte mdglichstein Ausgleich durch
andere geeignete MaRnahmen (geeignete Gebaudearordnung, G rundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmaBnahmen - insbesondere Schlafraume)orgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.

(0p4

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entspechende MaRnahmen zum Erreichen aus-
reichenden Schallschutzs[...] sollen [...] in der Begrindung zum Bebauungsplan beschieben
und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet werden.

(0p4

Bei Beurtelungspegeln tUber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweie gedffnetem Fenster ungestoérter
Schlaf haufig nicht mehr moglich.

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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2.2 DIN 4109 2 Schallschutz im Hochbau 2
Beurteilungsgrundlage zur Bemessung passiver LArmschutzmafRnahmen

Anmerkung:  Passive Larmschutmaflinahmen sind immissionsseitige bauliche MalRnahmen, die
aufgrund von Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte oder esonders hohen
AuBRengerauschbelastungen erforderlich werden und den Schutz der Personem i
Aufenthaltsaumen gewdhrleisten missen.

Zur Festlegung der baulichen Schallschutzmaflnahmen fir Auénthaltsraume von Ge-
bauden wird die aktuelle DIN 4109 /2/ zu Grun de gelegt. AusgangsgrofRe fur die Fest-
legung der Schallddmm X Q J . &< der AuBenbauteile EL O G HW Rgéblithd RuRen-
lArm SHIJHO”

Die maRgeblichen AuRBenlarmpegel werden aus dem fir die jeweilige Schallgudle nach
den einschlagigen Berechnungsgrundlagen berechneten Beurteilungspegel gebildet,
indem ein Zuschlag von 3 dB(A) zum Beurteilungspegk(gilt als Freifeldpegel) addiert
wird. Die Ermittlung der malRgeblichen AuZenlarmpegel erfolgt prinzipiell auf der
Grundlage der Beurteilungspegel tags, sofern der Beurteilungspegel nachts mindestens
10 dB(A) niedriger liegt. Im Falle einer geringeren Differenz ist gemaf /2/ zur Ermittlung
des maligeblichen AuRenlarmpegels der Beurteilungspegel nachts mit @em Zuschlag
von insgesamt 13 dB(A) zu verwenden.

Bei der Feslegung der erforderlichen Schalldammung erf. 5uqes der Auf3enbauteile muss
nach /2/ neben der AuRenla rmbelastung auch das Verhéltnis zwisben der gesamten
AulRenflache eines Raumes zur Grundflache des Raumdseriicksichtigt werden (Korrek-
turwert Ka). Dartiber hinaus kann 2je nach Orientierung des Raumes zu der mafige-
benden Schallquelle 2 zuséatzlich ein Karekturwert K psflr unterschiedliche maf3gebliche
AuBenlarmpegel an unterschiedlich orientierten AuRentauteilflichen des Raumes efor-
derlich werden.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaReR g, qes der
AuRenbauteile von schutzbedirftigen Raumen errechnen sich unteBeriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten gemaf3 /2 nach folgender Beziehung:

5w,ges =La 2 Kraumar

mit L, maf3geblichen AuRenlarmpegel in dB(A) nach /2/
Kraumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart =30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches
Kraumart =35 dB fiir Biiro raume und Ahnliches
Mindestens einzuhalten sind:
R w,ges = 35 dB fur BettenrAume in Krank enanstalten und Sanatorien;
Sw,ges =30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Buroraume und Ahnlices.

Fir gesamte bewertete Bau-Schalldamm-Maf3e von Ry > 50 dB sind die Anforderungen
aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.

W&W Bauphysik GbR
WiesentalstraBe 65 B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
71397 Leutenbach Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens



Projekt-Nr.: 2021 -025

W&W Bauphysik GbR
WiesentalstraBe 65
71397 Leutenbach

Bericht vom 04.11.2021 Blatt 7 “'&‘k"

Bericht Nr. 2021- 025 Baluphysi

Sofern ausschlie3lich Larmpegelbereiche vorliegenz.B. Festlegungen in bestehenden
Bebauungspléanen), ist der maigebliche AuRenlarmpegel L. fir die Berechnung nach der
obigen Gleichung in /2/ gemal folgen der Tabelle 2 festgelegt. Die Spalten mit den
Eintragen fur Re 4es wurden in der vorliegenden Dokumentation erganzt.

Tabelle 1: Zuordnung von Larmpegelbereichen uind maf3geblichen AuZenlarmpegeln gemani
DIN 4109-1 /2/ mit Erganzung der Anforderungen an das erforderliche Bau-
Schallddamm-Mal erf. 5es der AuRenbauteile von Wohn- und Blirordumen

Larmpegel- APD%JHEO erf. Sufgesin dB
bereich $X%HQOIUP der AuRenbauteile von
in dB(A) Wohnraumen Biiroraumen
Kraumart = 30 dB Kraumart = 35 dB

I 55 30 30

Il 60 30 30

1] 65 35 30

v 70 40 35

\ 75 45 40

VI 80 50 45
VII >80 Y b 50

1: Die Anforderungen sind hier aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-MalR3e &f. R# 4es Sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamteul3enflache eines Raumes S
zur Grundflache des Raumes g nach /2/ mit dem Korrekturwert K. nach der folgenden
Beziehung zu korrigieren.

Ka=10log [S/(0,8Sq)]

mit KaL
S

S

Korrekturwert furerf 5 ges fr den AufZenléarm in dB

vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenflache in m2

Fir Raume mit mehreren an der Schallubertragung beteiligten
AuR3enflachen (z. B. Eckraume mit zwei AulRenwéanden, Dachwohnungen
mit AuRenwand und Dachflache) gilt die vom Raum aus gesehene
gesamte AuRRenflache als § d. h. die Summe der gesamten abgewickelten
Flachen, die den Raum nach auf3en begrenzen.

Grundflache des Raumes n m?

Im Rahmen des Nachweises muss der errechnete Werton R¢ q.s um den in /2 / fest-
gelegten Sicherheitsbeiwert vermindert und das erfaderliche gesamte bewertete Bau-
Schallddamm-Mal erf. Re ges mit dem Korrekturwert Au3enlarm K., korrigiert werden. Fir
die vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit git die Festlegung gemanR /2/ mit einem

Abschlag von 2 dB.

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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Schalltechnische Ausgangsdaten

StralRenverkehr

Von Seiten der Stadt Sachsenheim wurden Angaben zuriWerkehrsaufkommen auf der
K 1635 /8/ aus den zuganglichen Unterlagen der StraRenverkehrszentrée Gbermittelt.
Die Zahldaten aus dem Jahr 2019 werden unter Berlclsichtigung einer jahrlichen Zu-
nahme von 1% auf das Jahr 2030 hochgerechnet.

In den Vorschriften der RLS-193/ werden 2im Unterschied zu der bisher angewandten
Rechenvorschrift RLS0O 2 andere Umrechnungsfaktoren fir die Ermittlung der stind-
lichen Verkehrsstarke M betrachtet. Darliber hinaus werda in Bezug auf den gesamten
Lkw-Verkehr 2 verschiedene Fahrzeuggruppen (Lkw1 whLkw?2) mit unterschiedlichen
Anteilen berucksichtigt.

In der Tabelle 2 der RLS-19/3/ sind die Berechnungsfaktoren zusammen gestellt, mit
denen aus der durchschnittlichen taglichen ¥rkehrsstarke DTV diejeweiligen Kennwerte
far Ermittlung der schalltechnischen Ausgangsdaterermittelt werden.

Tabelle 2: Faktoren zur Ermittlung der maf3gebenden stundlichen Verkehrsmeng& aus dem
DTV und den maRgebenden Lkw-Anteilen p1 und p2gemaf Tabelle 2 in /3/
tags nachts
(06.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 06.00 Uhr)
StraBenart
M P4 P2 M P4 P2
in Kfz/h in% in % in Kfz/h in % in %

Bundesautobahnen und KraftfahrstraBen 0,0555 - DTV 3 11 0,0140 - DTV 10 25
BundesstraBen 0,0575 - DTV 3 7 0,0100 - DTV 7 13
Landes-, Kreis- und Gemeindeverbindungs- 0,0575 - DTV 3 5 0,0100 - DTV 5 6
straBen
GemeindestraBen 0,0575 - DTV 3 4 0,0100 - DTV 3 B

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens



& \
Projekt-Nr.: 2021-025 Bericht vom 04.11.2021 Blatt 9 “ z\"(
BerichtNr. 2021-025 Bauphysi

Fur die K 1635 wird die zulassige Hochstgeschwindidceit im Bereich des Plangebietes bis
zum geplanten Kreisverkehr an der gstlichen Ortsgr@ze im Hinblick auf die kunftige
Entwicklung entsprechend den Angaben der Stadt Sacgenheim mit 50 km/h berlick-
sichtigt. Ostlich des Kreisverkehrs werden die auRenalb geschlossener Ortschaften
zulassigen Hochstgeschwindigkeiten angesetzt.

In der folgenden Tabelle sind die schalltechnischenKenndaten fur die berticksichtigten
Stra3enabschnitte zusammen gestellt:

Tabelle 3-1: Ausgangsdaten der beriicksichtigten Strafl3en fir die Berechnungen nach /3/

Kenngrolze Ausgangsdaten fir StraBenabschnitt«
SQ_Str | SQ_Str lla/b SQ_Strlli
Durchschnittliche tagliche 4.000 je 2.000 4.000

Verkehrsmenge DTV [Kfz/24h]

Maf3gebende stiindliche
Verkehrsstarke M [Kfz/h]:

tags (6 218 Uhr) 230,0 je 115,0 230,0
nachts (22 26 Uhr) 40,0 je 20,0 40,0
Maf3gebender Lkw-Anteil p1
Lkw o. Anhénger >3,5 to +
Busse [%)]:

tags (6 218 Uhr)

nachts (22 26 Uhr)

Maf3gebender Lkw-Anteil p2
Lkwm. Anhanger +Sattel-
kraftfz. >3,5 to [%:

tags (6 218 Uhr)
nachts (22 26 Uhr) 6

Léangsneigungskorrektur
DinFze(9: Vizo):
Ansatz -4<g<2 % 0,0 dB

StraBendeckschichtkorrektur
Dsp,so1 rzdVezc):

Ansatz nicht geriffelter 0,0 dB
Gussasphalt

Geschwindigkeit [km/h]:
tags (6 218 Uhr) 50 100/80 ¥
nachts (22 26 Uhr) 50 100/80 ¥

Schallleistungspegel L 1
[dB(A):

tags (6 218 Uhr) 78,3 75,3 84,1
nachts (22 26 Uhr) 71,1 68,0 76,8
b Pkw/Lkw

g1 w

(63}

WE&W Bauphysik GbR
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Schienenverkehr

Die Ermittlung des langenbezogenen SchallH L VW X Q J V& HIS NuSgangsgrolie fur
die Berechnungen der Schallimmissionen durchden Schienenverkehr erfolgt nach den
Berechnungsvorschriften der Schall 03 /4/ von 2014. Darin wird gegentber der Ausgabe
von 1990 kein pauschaler Schienenbonus von 5 dB(A) gegben. Die schalltechnischen
Kennwerte werden dariber hinaus frequenzabhangig inOktaven ermittelt. In die Aus-
gangswerte flieRen neben der Art der Schienenfahrzage (Diesel- bzw. E-Lok Personen-
waggons oder Guterwaggons ohne und mit Aufbauten)auch die Achszahl, die Ge-
schwindigkeit sowie die Anzahl der Zige im Tages-und Nachtzeitraum ein. Des Weiteren
hangen die Schallemissionspegel auch von der Art de Fahrbahn (hier Schwellengleis im
Schotterbett) ab.

Im Bereich des Bahnhofes Sachsenheim an der Bahnstcke Bietigheim - Vaihingen/Enz
gibt es nach den vorliegenden Unterlagen der Deutstien Bahn AG /7/ zwei Abschnitte
mit unterschiedlichen maximal zulassigen Hochstgeschwindigkeiten. Fir dieséeiden
Abschnitte (SQ_Bahn | und SQ_Bahn Il) ergeben sichnhand der Gbermittelten Zug-
zahlen und Zugkonstellationen folgende schalltechnsche Kenndaten, die fur die
Berechnung der Schallimmissionen im Plangebiet herangezgen werden:

- SQ Bahnl: L%{s= 91,8/ 91,6 dB(AYm tags/nachts
- SQ_Bahnll: L%.= 90,3/ 90,7 dB(A)Ym tags/nachts

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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4. Grundlagen / Immissionshéhe / Rechenmodelle

4.1 Grundlagen

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StrBenverkehrim Plangebiet erfolgt
nach /3/. Fur die Schallimmissionen durch den Schienenverkehr sind die
Berechnungsvorschriften geman /4 malRgebend.

Fur die Berechnungen wird das EDV-Programm Cadna/Ader Fa. DataKustik GmbH in
Mulnchen verwendet.

Die im Plangebiet zu erwartenden Immissionspegel weden fir jeden einzelnen Emit-
tenten unter Berlcksichtigung des jeweiligen Ausbrigtungsweges (Abstand des Emittenten
zur Bebauung, Abschirmung durch Hindernisse etc.) berechnet. Die beiicksichtigten
Schallquellen werden fir die Berechnungen in ausreichendkleine Teilschallquellen unter-
teilt. Die Schallimmissionspegel samtlicher Teildgallquellen an einem Immissionsort
werden energetisch zum Gesamt-Schallimmissionspegel addiert.

4.2 Immissionshéhen

Die Schallimmissionen im Plangebiet durch die beru&sichtigten Schallquellen werden
flachenhaft als Immissionsraster ohne Berucksichtigng der geplanten Bebauung fur
folgende Immissionshéhen ermittelt:

(00

+ 2 m Uber Gelande (EG)
+ 5 m Uber Gelande (ca. 1.0G)
+ 7,5 m Uber Gelande (ca. 2.0G)

N UXx

4.3 Rechenmodell

Das Rechenmodell zur Ermittlung der Schallimmissionen imBereich des Plangebietes
ABirkenfeld " ist in der Anlage 1-2 darge stellt. Im Rechenmodell sind die topografischen
Gegebenheiten enthalten. Die bestehenden Gebaude weden als abschirmende und
reflektierende Flachen angesetzt.

Die Schallausbreitungsrechnung wird grundséatzlich @ir die Mitwindsituation mit einer
mittleren Windgeschwindigkeit von 3 m/sec durchgefihrt.

W&W Bauphysik GbR
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5. Bere chnung der Schallimmissionen / Bewertung

5.1 Berechnungsergebnisse / Bewertung

Die Immissionspegel fur den Straf3en- und Schieanverkehr im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Birkenfeld " sind in den Anlagen 2-1 bis 3-2 mit folgender Zuordnung

dargestellt:
- StralRenverkehr: Immissionspegel tags und nachts  Anlage 2-1 und 2-2
- Schienenverkehr: Immissionspegel tags und nachts Anlage 3-1 und 3-2

Die im Geltungsbereich des BHE D X X Q J V BOKer@ettlV Hethneten Immissionspegel
entsprechen zugleich den Beurteilungspegeln gemaf dr RLS19 /3/ bzw. Schall03 /4 /.
Anhand der Immissionsraster lassen sich folgende Ergenisse festhalten:

- FUr den StraBenverkehr wird der Orientierungswerttags fur ein Allgemeines Wohngebiet
[55 dB(A)] bis zu einem Abstand von ca. 45 bis80 m zur K 1635 Uberschritten
Im Nachtzeitraum liegen Uberschreitungen des Orientierungswertes nachts 45 dB(A)] in einem
Bereich zwischen 55 bis 125m von der K 1635 vor.

- Fur den Schienenverkehr werden die Orientierungswerte tags im gesamten Plangebiet
eingehalten. Im Nachtzeitraum liegen die berechneten Beurteilungspegel im gesamten
Plangebiet Uber dem Orientierungswert nachts.

- In Bezug auf eine akzeptable Aufenthaltsqualitatvon AuRenwohnbereichen 2 Balkone,
Loggien, Terrassen 2 sollen nach verschiedenen Urteilen bei Beurteilungpegeln von mehr als
65 dB(A) MalRhahmen zum Schutz dieser AuRenwohnberehe ergriffen werden. Eine
Uberschreitung dieses Arenzwertes” ist im Bereich der geplanten Wohngebaude nicht zu
erwarten.

5.2 MAMaRgeblicher AuRenlarmpegel

In den Bereichen des Plangebietes, in denen bestehwle und geplante Gebaude von
Uberschreitungen der Orientierungswerte betroffen nd, missen die Aufenthaltsraume
der betroffenen Gebaude durch passive SchallschutzmalRnahmen (baliche MaBnahmen
an den Gebé&uden) vor den Larmbelastungen des StraRaverkehrs geschiitzt werden. Als
geeignete MalRhahmen werden in /1a, 1b/

die Gebaudeanordnung,
die Grundrissgestaltung und
die baulichen SdallschutzmafRhahmen

genannt.

Die Kennzeichnung der Uberschreitungen der Orientieungswerte nach /1a, 1b/ ist allein
nicht ausreichend zum Schutz von Aufenthaltsrdumen voden Verkehrsgerauschen. Es
sollte mindestens der Hinweis auf /2/und die Bemessing der Aul3enbauteile nach dem
MaRgeblichen AuRenlarmpegel” in den Bebauungsplan aufgenommen werden.

W&W Bauphysik GbR
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5.3
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Auf der Grundlage der berechneten Immissionspegel flr den Stral3en- und Scleinen-
verkehr ZHUGHQ GLH AP D%3&hdE PS8 A B KH@ER /2/ ermittelt . Die AalRgeb-
lichen AuRenlarmpegel” werden aus dem berechneten Beirteilungspegel gebildet, indem
ein Zuschlag von 3 dB(A) zum Beurteilungspegel (gilals Freifeldpegel) addiert wird. Auf-
grund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkesgerauschen wird der Beur-
teilungspegel fir Schienenverkehr pauschal um 5 dB gemindert.

Die Ermittlung der AnaRgeblichen AuRenlarmpegel” erfolgt prinzipiell auf der Grundlage
der Beurteilungspegel tags, sofern der Beurteilunggegel nachts mindestens 10 dB(A)
niedriger liegt. Im Falle einer geringeren Differenz ist gemaf /2/ zur Ermittlung des
AaRgeblichen AuRenlarmpegels” der Beurteilungspegel nachts mit einem Zuschlag va
insgesamt 13 dB(A zu verwenden.

Sowohl fur den Straf3en- als auch Shienenverkehr liegen die Differenzen zwischen den
Peayeln tags und nachts bei weniger als 10 dB(A), so @ss hier fir die Festlegung des
AnaRgeblichen AuRenlarmpege O die oben beschriebene Vorgehensweise (Zuschlag von
13 dB(A) auf den Beurteilungspegel nachts) anzuseen ist.

Die AP D %o XHeh @uReQ O | U P S khd Plahgebiet Birkenfeld” sind in der Anlage 4
dargestellt. Die A P D %, JHegA @uRkReQ O | U P S Hedhit@ren aus der energetischen
Addition der Beurteilungspegel durch den Straf3en- und Schienenverkehr.

Danach sind im Plangebiet fir die AuRenbauteile dergeplanten Gebaude die Anfor-
derungen der Larmpegelbereiche Il bis IV gemal /2 einzuhalten.

Genauigkeit der Prognose

Die Qualitat der Prognose kann - bei den topographischen und geometrischen Gege-
benheiten (mittlere Hohe < 30 m, Abstand < 1000 m ) - gemaR der Tabelle 5 der
DIN ISO 9613-2 mit einer AdscK IW]WHQ *H Q X B dB(A) lakgégeben werden

B-Plan "Birkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplarerfahrens
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Zusammenfassung

Im Rahmen der schalltechnischenUntersuchungen fur das Bebauungsplanverfahren zum
% HE D X X Q JBirRedBIY rh Teilort Kleinsachsenheim der Stadt Sachsenheim wden
die Schallimmissionen durch den Stral3enverkehr auf der K 535 sowie durch den
Schienenverkehr auf der Bahnstrecke Bietighein? Vaihingen/Enz untersucht.

Die Untersuchungen erfolgten nach den Vorschriften der RLSE9 /3/ und der Schall 03
/4/. Die schalltechnischen Ausgangsdaten wurden aufder Grundlage der Stral3en-
verkehrsdaten der Stadt Sachsenheim /8/ sowie den AAgaben der Deutschen Bahn AG
fur den Zugverkehr /7/ ermittelt.

Anhand der fiir den StralRen- und Schienenverkehr berechnetn Schallimmissions- und
Beurteilungspegel lassen sich folgende Ergebnissesbthalten:

- FUr den StraBenverkehr wird der Orientierungswerttags fur ein Allgemeines Wohngebiet
[55 dB(A)] bis zu einem Abstand von ca. 45 bis80 m zur K 1635 Uberschritten
Im Nachtzeitraum liegen Uberschreitungen des Orientierungswertes nachts 45 dB(A)] in einem
Bereich zwischen 55 bis 125m von der K 1635 vor.

- Fur den Schienenverkehr werden die Orientierungswerte tags im gesamten Plangebiet
eingehalten. Im Nachtzeitraum liegen die berechneten Beurteilungspegel im gesamten
Plangebiet Uber dem Orientierungswert nachts.

Zum Schutz von Aufenthaltsraumen in geplanten Gebaden missen passive Schallschutz-
maflinahmen (bauliche Malinahmen an den Gebauden) getroffen werden.

Im Geltungsbereich des BebauungsplanesBirkenfeld " miissen fiir die AuBenbauteile der
moglichen Gebaude die Anforderungen der Larmpegelbereiche Il bis V gemanR /2/
eingehalten werden.

Im Folgenden sind Vorschlage fiir die textlichen Fesetzungen zum Bebauungsplan

ABirkenfeld” zusammen gestellt:
Grundlage fir die Festsetzungen zu den Vorkehrungen zur Minderung von schéadlichen Um
welteinwirkungen ist das Gutachten B-PlanBirkenfeld" in Sachsenheim-Kleinsachsenheim
Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens" des
Ingenieurbiros W&W Bauphysik GbR, Leutenbach, vonxxxx2021

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans sind an den Auf3enbauteilen der bauliten Anlagen
Vorkehrungen gemaf DIN 4109-1 und DIN 4109-2 vom Januar 2018 zum Schutz gegen

AuRenlarm zu treffen. Es werden deshalb% HUHLFKH leU GLH APD%JHEOLFKH

(Larmpegelbereiche) festgesetzt und in den Planteil ibernommen.

Fur die innerhalb der gekennzeichneten Larmpegelbereiche liegenden Fassaden (siehe Grafik
in der Planzeichenerklarung) sind Vorkehrungen zur Gerduschminderung zu treffen

Im Einzelfall ist im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens rechnerisch die Einhalturdgr
Anforderungen an die Luftschallddmmung der Au3enbauteile in Abhangigkeit vonder
Nutzung, des Fensterflachenanteils und der Raumgrof3e nach DIN 4109-1 und DIN4109-2
nachzuweisen. Dabei kbnnen ausnahmsweise abweichend von den festgesetzten Larmpegel-
bereichen geringere bauliche Anforderungen entsprechend DIN 4109-1 ausreichend sein,
wenn der Nachweis Uber eine geringere Larmbelastung des Bauvorhabengutachterlich
erbracht wird.
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Mit den baulichen MaZnahmen ist sicherzustellen, dass in den Aufenthaltsraumen Innen-
schallpegel (Beurteilungspegel) von tags 35 dB(A) und nachts 30 dB(A) nicht i@@vschritten
werden. In den Schlafriumen sollten tags 30 dB(A) nicht tberschritten werden.

In der DIN 18005-1, Beiblatt 1 wird darauf hingewiesen, dass bei AuRenlarmbelastungen von
Uber 45 dB(A) ungestdrter Schlaf bei Fenstern in Kippstellung haufig nichinehr méglich ist. In
Bezug auf Schlafraume incl. Kinderzimmern sollten daher schallgedammte Liftugsein-
richtungen eingebaut werden. Festlegungen, die sich aus dem Liftungskonzegdiir die ein-
zelnen Gebéaude ergeben, bleiben davon unberihrt und miissen im Rahmen der Objekt-
planung umgesetzt werden.

WE&W Bauphysik GbR
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Schlussblatt

Dieser Bericht umfasg insgesamt 23 Sdten Text und Anlagen.

Leutenbach, den04.11.2021

W&W Bauphysik G bR

Muias

Dipl.-Ing. (FH) Michael Werner Dipl.-Ing. (FH) Gerhard Wertenauer
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Lageplan Gelandehéhen Ubergang Plangebiet Ast Ill 7 ‘Birkenfeld

(Maf3stabca. 1: 1.0 00)

Darstellung:

fir den B-Plan Airkenfeld”
- Lageplan zum B-Plan Birkenfeld”

(Stand 10.06.2021)
- Lageplan Gelandehshen im Ubergang
Plangebiet Ast I117/ Birkenfeld”

- Lageplan mit Abgrenzung des Geltungsbereiches

MaRstab: siehe Darstellungen
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Darstellung:

- Rechenmodell Schallimmissionen Straf3en- und

Schienenverkédnr

Legende:

Stral3e
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: Haus

Schirm
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Bebauungsplan Airkenfeld “ in
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Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen de
Bebauungsplanverfahrens

Darstellung:
Beurteilungspegel Stral3enverkehr nach RL$9
K 1635

Situation:
Areie " Schallausbreitung ohne Bebauung im
Plangebiet

Beurteilungszeitraum: A
Tags (6 222 Uhr) “EZ’

Immissionshéhe:

2/ 5/ 7,5m uber Gelande

Pegelraster:

[ ] ..<=350
[ 350<...<=40.0

I 400<..<=450 ORW WA nachts
[ ]45.0<..<=50.0

B 0.0« <- 550
I55.0<... <= 60.0

B 60.0<..<=65.0

Bl 650< .. <= 700

I 700<..<=75.0

I 75.0< ... <=80.0

I s0.0+< ...

MafRstab: ca. 1: 2.000

Hinweis:

Die Larmkarte kann aufgrund unterschiedlicher Rechehéhen,
Reflexionen, RastergréRen etc. nur eingeschrankt i
Einzelpunktberechnungen verglichen werden.
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Projekt:

Bebauungsplan Airkenfeld “ in
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Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen ds
Bebauungsplanverfahrens

Darstellung:
Beurteilungspegel Stral3enverkehr nach RL$9
K 1635

Situation:
Areie " Schallausbreitung ohne Bebauung im
Plangebiet

Beurteilungszeitraum:
Nachts (22 26 Uhr) *

Immissionshéhe:

2/ 5/ 7,5m uber Gelande

Pegelraster:

[ ] ..<=350
[ 350<...<=40.0

I 400<..<=450 ORW WA nachts
[ ]45.0<..<=50.0

B 0.0« <- 550
I55.0<... <= 60.0

B 60.0<..<=65.0

Bl 650< .. <= 700

I 700<..<=75.0

I 75.0< ... <=80.0

I s0.0+< ...

MafRstab: ca. 1: 2.000

Hinweis:

Die Larmkarte kann aufgrund unterschiedlicher Rechenbihen,
Reflexionen, RastergréRen etc. nur eingeschrankt ri
Einzelpunktberechnungen verglichen werden.
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Bebauungsplan Airkenfeld “ in
Sachsenheim-Kleinsachsenheim

Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen ds
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Darstellung:
Beurteilungspegel Schienenverkehnach
Schall 03

Situation:
Areie " Schallausbreitung ohne Bebauung im
Plangebiet

Beurteilungszeitraum: A
Tags (6 222 Uhr) “EZ’

Immissionshéhe:

2/ 5/ 7,5m uber Gelande

Pegelraster:

[ ] ..<=350
[ 350<...<=40.0

I 400<..<=450 ORW WA nachts
[ ]45.0<..<=50.0

B 0.0« <- 550
I55.0<... <= 60.0

B 60.0<..<=65.0

Bl 650< .. <= 700

I 700<..<=75.0

I 75.0< ... <=80.0

I s0.0+< ...

MafRstab: ca. 1: 2.000

Hinweis:

Die Larmkarte kann aufgrund unterschiedlicher Rechenbihen,
Reflexionen, RastergréRen etc. nur eingeschrankt i
Einzelpunktberechnungen verglichen werden.
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Projekt:

Bebauungsplan Airkenfeld “ in
Sachsenheim-Kleinsachsenheim

Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen ds
Bebauungsplanverfahrens

Darstellung:
Beurteilungspegel Schienenverkehnach
Schall 03

Situation:
Areie " Schallausbreitung ohne Bebauung im
Plangebiet

Beurteilungszeitraum:
Nachts 22 26 Uhr) *

Immissionshéhe:

2/ 5/ 7,5m uber Gelande

Pegelraster:

[ ] ..<=350
[ 350<...<=40.0

I 400<..<=450 ORW WA nachts
[ ]45.0<..<=50.0

B 0.0« <- 550
I55.0<... <= 60.0

B 60.0<..<=65.0

Bl 650< .. <= 700

I 700<..<=75.0

I 75.0< ... <=80.0

I s0.0+< ...

MafRstab: ca. 1: 2.000

Hinweis:

Die Larmkarte kann aufgrund unterschiedlicher Rechenbihen,
Reflexionen, RastergréBen etc. nur eingeschrankt ri
Einzelpunktberechnungen verglichen werden.
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Projekt:

Bebauungsplan Airkenfeld “ in
Sachsenheim-Kleinsachsenheim

Untersuchung der Schallimmissionen im Rahmen ds
Bebauungsplanverfahrens

Darstellung:

A P D %o J HEE BURENIArmpe J H/Qdrmpegel-
bereich StraRenverkehr

Grundlage DIN 4109-2, Ausgabe 01/2018

Situation:
StraBen- und Schienenverkehr zusammen

Immissionshéhe:

2/ 5/ 7,5m uber Gelande

Pegelraster:

I 50.0 < ... <= 55.0Larmpegelbereich |

Larmpegelbereich VII

MafRstab: ca. 1: 2.000

Hinweis:

Die Larmkarte kann aufgrund unterschiedlicher Rechenbihen,
Reflexionen, RastergréRen etc. nur eingeschrankt ri
Einzelpunktberechnungen verglichen werden.




