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1. AUFGABENSTELLUNG

Am 14.08.2017 wurden wir von der Stadt Sachsenheim beauftragt, im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens ,Wohnquartier zwischen Kurze StraBe, Seepfad und
QuerstraBe® in Sachsenheim eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren.

Der Bebauungsplan sieht die Errichtung mehrerer Wohngebaude in GroBsachsen-
heim in einem allgemeinen Wohngebiet (WA) vor.

Aufgabe der Untersuchung ist es, die im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
notwendigen schalltechnischen Berechnungen durchzufihren. Dazu sind die durch
die offentlichen Schienenverkehrsgerdusche verursachten Schallimmissionen im
Plangebiet zu ermitteln und zu beurteilen. Zudem sind im Plangebiet die zu erwar-
tenden Larmpegelbereiche nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau [1] als
Grundlage fir die Anforderungen an den baulichen Schallschutz zukiinftiger schit-
zenswerter Bebauung zu berechnen und auszuweisen.

Als Beurteilungsgrundlage dient die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau [2].
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PLANE 5932

2. AUSGANGSDATEN

2.1
Plangrundlagen

Die Untersuchung basiert auf folgenden Plan- und Datengrundlagen, zur Verfligung
gestellt vom Planungsbiro ARP ArchitektenPartnerschaft Stuttgart und der Deut-
schen Bahn AG.

Plan- und Datengrundlage erhalten am
Planungsdaten Wohngebaude 25.07 / 14.08.2017 per E-Mail
Gelandehohen Plangebiet und Umgebung 01.08.2017 per E-Mail
Plandaten Larmschutzwande an Schiene 05.09.2017 per E-Mail
Entwurf Bebauungsplan 08.09.2017 per E-Mail

2.2

Ortliche Gegebenheiten

Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen Stadtbereich von GroBsachsenheim.
Es umfasst das Gebiet zwischen Kurze StraBe, Seepfad und QuerstraBe. Nordlich
des Plangebiets verlauft die Schienenstrecke Bietigheim-Bissingen — Vaihingen an
der Enz in Ost-West-Richtung.

In der Umgebung befinden sich fast ausschlieBlich Gebiete mit Wohnnutzung. Im
Plangebiet ist die Errichtung mehrerer zwei- bis dreigeschossiger Wohngebaude in
einem WA vorgesehen. Weitere bestehende Wohngebaude bleiben erhalten.

Entlang der Schienenstrecke in Sachsenheim bestehen langere Abschnitte mit
Larmschutzwanden zum Schutz der anliegenden Wohngebiete.

Das Gelande im Untersuchungsgebiet weist ein leichtes Gefalle in sidwestlicher
Richtung auf. Die Gelandehb6hen bewegen sich dabei zwischen ca. 234 und 239 m
U.NN. Noérdlich des Untersuchungsgebiets fallt das Gelande zum Schienengleis hin
ab.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in den Planen im Anhang grafisch dargestellt.
2.3
Emission

Das Untersuchungsgebiet liegt an der Schienenstrecke Bietigheim-Bissingen — Va-
hingen an der Enz. Die der Berechnung zu Grunde liegenden Streckenbelastungen
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der Schienenstrecke entsprechen der von der Deutschen Bahn AG im Jahr 2015
prognostizierten Betriebssituation flr das Jahr 2025.

Es wurden folgende Zugdaten angesetzt:

Zugart N N Vmax Fz-KAT ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ | Fz-KAT | ANZ
Tag | Nacht | (km/h) 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5

Strecke Bietigheim-Bissingen — Sachsenheim — Sersheim — Vaihingen an der Enz

GZ-E 93 69 90 7-75-A4 1 10-22 6 10-Z5 23 10-Z15 1 10-Z18 6

RB-ET 12 3 90 5-Z5-A10 2

RB-VT 22 2 90 6-A10 2

RE-E 20 1 90 7-Z5-A4 1 9-Z5 7

RE-ET 10 2 90 5-7Z5-A10 2

N Tag/Nacht:  Zugzahlen in der Zeit 6 — 22 / 22- 6 Uhr

Vimax: Geschwindigkeit

Fz-KAT: Nummer der Fahrzeugkategorie nach Schall 03

ANZ: Anzahl der Zlige einer Fahrzeugkategorie

GZ-E: Guterzug mit E-Lok

RB-ET: Regionalbahn mit E-Triebzug

RB-VT: Regionalbahn mit Dieseltriebzug

RE-E: Regionalexpress mit E-Lok

RE-ET: Regionalexpress mit E-Triebzug
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3. SCHALLTECHNISCHE ANFORDERUNGEN

3.1
DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

Anwendungsbereich

Bei der Beurteilung von Gerduschimmissionen in der Bauleitplanung wird die
DIN 18005 [2] herangezogen. Dabei sind nach dem Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung  (BauNVO) den verschiedenen Baugebieten in
Abhéangigkeit der jeweiligen Nutzung schalltechnische Orientierungswerte zuzu-
ordnen.

Orientierungswerte

Die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungswerte ist wiinschenswert, um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der betreffenden
Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Gerdusch-
belastungen zu erflllen:

Gebietsart Orientierungswerte in dB(A)
Tagzeitraum Nachtzeitraum
allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 bzw. 40

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen,
sollte nach DIN 18005-1 mdéglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z. B. geeignete Geb&udeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmaBnahmen von AuBenbauteilen — insbesondere fiir
Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Beurteilungspegel

Auf den Beurteilungspegel beziehen sich die Orientierungswerte im jeweiligen
Beurteilungszeitraum. Er wird aus dem energetischen Mittelungspegel der zu
beurteilenden Gerausche unter Berlcksichtigung von Zuschlagen berechnet. Die
Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie- und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils far
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Beurteilungszeitraum

Die Ermittlung der Beurteilungspegel und der Vergleich mit den Orientierungswerten
erfolgt in der Regel fir folgende Zeitbereiche:
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Zeitbereich Tagzeitraum Nachtzeitraum
Werktage, Sonn- und Feiertage 6:00 Uhr - 22:00 Uhr 22:00 Uhr - 6:00 Uhr

3.2
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

In Kapitel 7 der DIN 4109-1:2016-07 [1] werden die Anforderungen an die
Luftschallddmmung von AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm behandelt.

Hierzu werden auf der Grundlage der ,mafgeblichen AuRenlarmpegel Larmpegel-
bereiche zur Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen
gegenlUber AuBenlarm ermittelt. Die Festlegung der Larmpegelbereiche erfolgt
unabhangig von der Einhaltung der Orientierungswerte fir die jeweilige
Gebietsausweisung nach DIN 18005 [2].

Anforderung an die Luftschallddmmung

In der DIN 4109 sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen in Aufenthaltsraumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schalllber-
tragung zu schitzen. Fir AuBenbauteile von Aufenthaltsraumen - bei Wohnungen
mit Ausnahme von Klchen, Badern und Haushaltsraumen - sind unter Beriicksichti-
gung der Raumarten und Raumnutzung folgende Anforderungen an die Luftschall-
dammung nach DIN 4109, Tabelle 7, einzuhalten:

Larmpegel- | MaBgeblicher Raumarten
Bereich AuBenlarmpegel
Aufenthaltsrdume Biroraume*
_ in Wohnungen, u. Ahnliches
Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume u. A.
dB(A) R'w,ges des AuBenbauteils in dB
I bis 55 30 -
I 56 bis 60 30 30
1 61 bis 65 35 30
v 66 bis 70 40 35
Vv 71 bis 75 45 40
Vi 76 bis 80 50 45
Vil > 80 b 50
* An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AuBenlarm aufgrund
der in den Raumen ausgeubten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum
Innenraumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
" Die Anforderungen sind hier auf Grund der értlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Ermittlung des AuBenldrmpegels

Flr die unterschiedlichen Larmquellen werden jeweils angepasste Beurteilungsver-
fahren angegeben, die den unterschiedlichen akustischen Wirkungen der Larmarten
Rechnung tragen.

Der maBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-1:2016-07, Tabelle 7, Spalte 2,
ergibt sich

- far den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00
Uhr)

- far die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00
Uhr) plus Zuschlag zur Berlicksichtigung der erhdéhten nachtlichen Stérwir-
kung (gréBeres Schutzbedirfnis in der Nacht); dies gilt fir Rdume, die tber-
wiegend zum Schlafen genutzt werden'.

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung
ergibt.

Schienenverkehr

Die Beurteilungspegel sind fir den Tag bzw. die Nacht nach der 16. BImSchV [8] zu
bestimmen, wobei zur Bildung des maBgeblichen AuBBenldarmpegels zu den errech-
neten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als
10 dB(A), so ergibt sich der maBgebliche AuBenlarmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB(A).

Durch den Zuschlag zum Beurteilungspegel von 3 dB(A) zur Bildung des
maBgeblichen AuBenlarmpegels wird pauschal Dberlcksichtigt, dass die
Dammwirkung von Bauteilen bei Gerduschen von Linienschallquellen bei in der
Praxis Ublichen Schalleinfallsrichtungen geringer ausféllt als bei Prifmessungen im
diffusen Schallfeld.

Nachweis der Luftschallddmmung von AufBenbauteilen

Nach der Bekanntmachung des Umweltministeriums und des Wirtschaftsministeri-
ums Uber die EinfUhrung technischer Baubestimmungen vom 20. Dezember 2017
(Az.: 45-2601.1/51 (UM) und Az.: 5-2601.3 (WM)) [4] bedarf es eines Nachweises
der Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen vor AuBenlarm nach der DIN 4109-1,
Tabelle 7, wenn der mafBgebliche AuBenlarmpegel fir bestimmte Raumnutzungen
folgende Werte Uberschreitet:

61 dB(A) - Larmpegelbereich IlI bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen,
Ubernachtungsraumen, Unterrichtsrau-
men und ahnlichen Rdumen

66 dB(A) - Larmpegelbereich 1V bei Blroraumen und ahnlichen Raumen.

! Entspricht dem Stand der Technik nach DIN 4109-2:2018-01.
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Liiftungseinrichtungen

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsrdumen und besonders in Schlafrdumen ggf. Lftungseinrichtungen vor-
gesehen werden.

Nach VDI 2719 [5] ist bei AuBengerauschen von Gber 50 dB(A) nachts eine schall-
dammende, eventuell Fenster unabhangige Liftungseinrichtung notwendig. In jeder
Wohnung ist dann wenigstens ein zum Schlafen geeigneter Raum mit Liftungsein-
richtung vorzusehen. Zur Liftung von Rdumen, die nicht zum Schlafen benutzt wer-
den, kann die StoBluftung verwendet werden.

Larmpegelbereich Ill bei Wohnnutzung

Schon heute kommen durch den Stand der Technik in Verbindung mit den
einschldgigen Vorschriften hochwertige Fenster zum Einsatz. HandelsUbliche
Standardverglasungen nach dem Stand der Technik bzw. den Anforderungen der
Energieeinsparverordnung (EnEV) weisen bereits ein bewertetes Schalldamm-Maf
von R’y = 30 — 34 dB auf (entspricht der Schallschutzklasse 2).

Ein Mehraufwand fur erhdhten Schallschutz bei Fenstern mit Wohnnutzung im
Larmpegelbereich Il (bewertetes Schallddmm-Mal von erf. R’y ges 2 35 dB) ist unter
diesen Voraussetzungen nicht zu erwarten.

Dasselbe gilt bei Fenstern in Bettenrdumen im La&rmpegelbereich Il und bei BU-
ronutzung im Larmpegelbereich IV (jeweils bewertetes Bau-Schallddmm-Maf von
erf. R’y ges 2 35 dB).

Flr den Fall, dass eine Fensterkonstruktion weitere Bauteile wie Rollladenkésten
oder LUftungseinrichtungen enthalt, ist darauf zu achten, dass die Fenstergesamt-
konstruktion die Anforderung an das erforderliche Schallddmm-Maf erfillt. In die-
sem Fall kann ein Aufwand fir erhéhten Schallschutz nicht von vornherein ausge-
schlossen werden. Dies gilt auch bei von obiger Beschreibung deutlich abweichen-
den Raumverhaltnissen sowie hochverglasten AuBenbauteilen.

Hinweis zu DIN 4109-Teil 1 und 2:2018-01

Im Januar 2018 ist eine neue Ausgabe der DIN 4109 erschienen, welche die
Version vom Juli 2016 mit den Ergdnzungen vom Januar 2017 ersetzt. Erganzende
Inhalte in dieser Ausgabe betreffen die Berechnung des malgeblichen
AuBenlarmpegels des Nachtzeitraums. Hier wird ergénzt, dass der Zuschlag von
10 dB(A) fir Raume gilt, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden.

Da die DIN 4109-2:2018-01 zum Zeitpunkt der Erstellung der Untersuchung noch
nicht durch das Land Baden-Wirttemberg bauaufsichtlich eingefihrt wurde, wird die
Fassung vom Juli 2016 zugrunde gelegt. Die Berechnungen des mafBgeblichen
AuBenlarmpegels entsprechen dabei bereits dem aktuellen Stand der Technik
geman der DIN 4109-2:2018-01.
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4. GERAUSCHIMMISSIONEN

4.1
Berechnungsverfahren

Die Gerauschimmissionen im Untersuchungsgebiet wurden Uber eine Ausbreitungs-
berechnung mit dem Programm SoundPLAN, Version 7.4 [6] fur Schienenverkehrs-
gerausche nach Schall 03 [7] ermittelt.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfordert die Eingabe eines
dreidimensionalen digitalen Gelandemodells, welches die bestehende und die
geplante Topografie, die Schallquellen mit den entsprechenden Emissionspegeln
sowie die bestehende und geplante Bebauung beinhaltet.

Das Programm arbeitet nach dem Teilstick- oder Sektorverfahren. Von einem
Immissionsort werden Suchstrahlen im Abstandswinkel von einem Grad
ausgesandt. Linien- und Flachenschallquellen werden dabei automatisch
entsprechend den geltenden Richtlinien in Teilstlicke zerlegt.

Nach Vorgabe der Einflussbereiche werden die Schallimmissionen am
Immissionsort unter Berlcksichtigung von Reflexionen und Pegelminderungen auf
dem Ausbreitungsweg (z.B. infolge Bodendampfung, Abstand, Abschirmung)
errechnet.

Berechnungsverfahren Schienenverkehr

Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung Lwanm ez fUr Eisenbahnstrecken im
Oktavband f, im Hbhenbereich h, infolge einer Teil-Schallquelle m, fiir eine Fahr-
zeugeinheit der Fahrzeug-Kategorie FZ je Stunde wird nach Gleichung (1) der
Schall 03, Anlage 2 [7] wie folgt berechnet:

ng
LwathmFz= @ahmFrz+ Adshmrz+ 10 19 a dB + binm g {%) dB +
¥eclfhm,c + c2f,hm, c) + 2K,
Es bedeuten:

A = Ausbreitungs-Dampfungsmalf

aanmFz = A-bewerteter Gesamtpegel der lAngenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit
Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnitt-
lichem Fahrflachenzustand, nach Beiblatt 1 und 2,

in dB

AaspmEz = Pegeldifferenz in Oktavband f, nach Bei-
blatt 1 und 2, in dB

Nq = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeug-
einheit nach Nummer 4.1

NQ.o = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahr

zeugeinheit nach Nummer 4.1
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bf,h,m = Geschwindigkeitsfaktor nach Tabelle 6

VEz = Geschwindigkeit nach Nummer 4.3, in
km/h

Vo = Bezugsgeschwindigkeit, vo = 100 km/h

Y.(clf.hom.c + c2f.h.m.c) = Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir Fahr

bahnart (c1) nach Tabelle 7 und Fahrfla-
che (¢2) nach Tabelle 8, in dB

= Summe der k Pegelkorrekturen fiir Bri
cken nach Tabelle 9 und die Auffélligkeit
von Gerauschen nach Tabelle 11

X

|| -

Bei der Immissionsberechnung wurde ein mit einer gegentber dem Kfz-L&arm gerin-
geren Storwirkung des Schienenlarms begriindeter Abzug von 5 dB(A) (,Schienen-
bonus®) nicht bertcksichtigt. Der ,Schienenbonus® ist zum 01.01.2015 fir den An-
wendungsbereich der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV [8]) entfallen.

Berechnungsverfahren Rasterldrmkarte

Rasterlarmkarten dienen zur flachenhaften Visualisierung der Schallimmissionen
der maB3gebenden Emissionen im Untersuchungsgebiet.

Mit der Rasterlarmkarte wird in einem Untersuchungsgebiet (Rechengebiet) ein Im-
missionsortraster erzeugt. Fir den jeweiligen Mittelpunkt erfolgt eine Berechnung
der Immissionspegel oder eine Interpolation aus berechneten Pegelwerten. Das
Immissionsortraster kann nur innerhalb einer H6henversorgung durch ein DGM be-
rechnet werden.

Hinweis:

Rasterlarmkarten enthalten bei Anndherung an ein Gebaude den von diesem reflek-
tierten Schall. Sie sind daher nicht mit Einzelpunktberechnungen an den Gebauden
vergleichbar.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden Rasterlarmkarten mit freier
Schallausbreitung, d. h. ohne Berlcksichtigung der Abschirmwirkung geplanter
Baukérper, zur Visualisierung der Schallimmissionen des mafBgebenden
Schienenverkehrs innerhalb des Geltungsbereichs des Plangebiets erarbeitet.

Berechnungsverfahren Einzelpunktberechnung

Zur Berechnung der Gerauschimmissionen vor bestehender als auch bau- und
planungsrechtlich mdglicher Gebaude dienen Einzelpunktberechnungen oder
Gebdudelarmkarten mit tabellarischer Ergebnisdarstellung. Die ermittelten Be-
urteilungspegel sind mit den Immissionsvorgaben der jeweiligen Anforderung zu
vergleichen.

BS Ingenieure / Ludwigsburg Seite 11 von 19
5932 / LSU / Sachsenheim — Bebauungsplan ,Wohnquartier zw. Kurze Str., Seepfad und Querstr.“/ 18.06.2018



PLANE 1,4,5

4.2
Ergebnisse Rasterlarmkarten und Einzelpunktberechnungen ohne zusitzliche
MaBnahmen

Die Beurteilungspegel wurden anhand der Gerduschemissionen des Schienenver-
kehrs auf der Bahnlinie nach Kapitel 2.3 in den Zeitbereichen tags (06.00 bis
22.00 Uhr) und nachts (22.00 bis 06.00 Uhr) fir das gesamte Plangebiet ermittelt.
Die Berechnungen haben ergeben, dass die Immissionen durch den Verkehr zu
hohen Beurteilungspegeln in der Nacht (22 — 6 Uhr) und zum Teil am Tag (6 — 22
Uhr) fahren, die die Orientierungswerte der DIN 18005 zum Teil deutlichen Uber-
schreiten. Im Nachtzeitraum ergeben sich dabei die héchsten Beurteilungspegel von
etwa 63 dB(A) fir das 2. Obergeschoss, im Tagzeitbereich etwa 61 dB(A). Im Be-
reich der Freisitze im EG, die sltdlich der Gebaude geplant sind, ergeben sich Pe-
gel, die die Orientierungswerte der DIN 18005 fir ein allgemeines Wohngebiet (WA)
von unterschreiten.

In der Nacht besteht ein erhdhter Schutzanspruch fir Rdume, in denen eine Schlaf-
nutzung moglich ist. Die ermittelten Pegel im Zeitbereich nachts werden damit fur
solche Raume mafBgebend. Fir schutzbedirftige Rdume ohne Schlafnutzung sind
die Immissionen im Zeitbereich tags ausschlaggebend.

Die Ergebnisse der Flachenberechnungen und Einzelpunktberechnungen sind im
Anhang in Form von Rasterlarmkarten und Lageplanen dargestellt (Plane 5932-01a,
-01b, -04a, -05a, -05b).

4.3
Aktiver Schallschutz

Infolge der hohen Beurteilungspegel im Plangebiet am Tag und in der Nacht durch
den Schienenverkehr werden SchallschutzmaBnahmen Gberpruft.

Im Bereich nérdlich des Plangebiets befindet sich sudlich entlang der Schiene be-
stehender aktiver Schallschutz in Form einer Larmschutzwand (LSW, h = 3 m Uber
Schienenoberkante), die den Schienenlarm in Richtung des Untersuchungsgebiets
bereits mindert. Aufgrund des vorhandenen Schutzes erscheint der erforderliche
Aufwand zur Erhéhung der LSW fiir eine relevante weitere Minderung der Immissi-
onspegel sehr hoch. Trotzdem wird aufgrund der sehr hohen Pegel die Wirkung
einer Erhéhung der Larmschutzwand auf 6 m Uberprft.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Pegel an den Fassaden der geplanten Gebaude
mit der Erhéhung der La&rmschutzwand um bis zu 5 dB gemindert werden. Hochste
Pegel im maBgeblichen Zeitbereich nachts ergeben sich ,nur noch® bis zu 60 dB(A).

Der notwendige Schutz gegen AuBenlarm kann zusatzlich mit passiven MaBnah-
men (Schallddmmung AuBBenfassaden) hergestellt werden.
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PLANE 06a/b

4.4
Passiver Schallschutz mit zusatzlicher aktiver MaBnahme Erhéhung Larm-
schutz an Schiene auf 6 m

Zur Bemessung des passiven Schallschutzes fur den Fall mit der zuséatzlichen Maf3-
nahme ,Erh6hung der bestehenden Larmschutzwand auf 6 m*“ wird die DIN 4109 [1]
herangezogen; darin sind die Anforderungen an die Schallddmmung der AuBBenbau-
teile (Wand, Dach, Fenster) fir unterschiedliche Raumnutzungen unabh&ngig von
der Gebietsausweisung festgelegt. Die fir das Bebauungsplanverfahren ,Wohn-
quartier zwischen Kurze StraBBe, Seepfad und QuerstraBe“ erforderliche Dimensio-
nierung passiver SchallschutzmaBnahmen fir die Plangeb&aude erfolgt flachenhaft,
auf Basis einer Rasterlarmkarte fir beide Zeitbereiche tags und nachts.

Der schalltechnische Schutz der Innenwohnbereiche ist bei Wohnnutzung ab Larm-
pegelbereich Il nachweispflichtig.

Fir das Plangebiet wurden die Larmpegelbereiche fir das mafgliche 2. Oberge-
schoss unter Bericksichtigung einer Erhéhung der Larmschutzwand auf 6 m bei
einer freien Schallausbreitung ohne Plangebaude wie folgt bestimmt:

Zeitbereich nachts (22 — 06 Uhr):
MaBgebend fir schiitzenswerte RAume mit Schlafnutzung

- LPBVI
FUr einen kleinen Bereich im Nordosten des Plangebiets

- LPBV:
Im nérdlichen Bereich des Plangebiets fir die nérdlichen Gebaudefassaden.

- LPBIV:
Im zentralen Bereich des Plangebiets nahezu Uber die gesamte Breite.

- LPBIII:
Im stdlichen Bereich des Plangebiets fir den GroBteil der stdlichen Gebaude-
reihe.

Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr):
MaRBgebend fir schitzenswerte RAume ohne Schlafnutzung

- LPBIV:
Flr eine sehr kleine Flache im auBerst nérdlichen Bereich des Plangebiets

- LPBII:
MaBgeblich In der nérdlichen Randbereich des Plangebiets.

- <LPBII:
Fdr nahezu das gesamte Plangebiet.

Die flachenhafte Darstellung der Larmpegelbereiche innerhalb des Plangebiets kann
den Rasterlarmkarten im Anhang entnommen werden (Plédne 5932-06a und -06b).
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4.5
Passiver Schallschutz ohne zuséatzliche aktive MaBnahmen

Zur Bemessung des passiven Schallschutzes fiir den Fall ohne zusatzliche aktive
MaBnahmen wird die DIN 4109 [1] herangezogen; darin sind die Anforderungen an
die Schallddmmung der AuBenbauteile (Wand, Dach, Fenster) fir unterschiedliche
Raumnutzungen unabhéngig von der Gebietsausweisung festgelegt. Die fir das
Bebauungsplanverfahren ,Wohnquartier zwischen Kurze StraBe, Seepfad und
QuerstraBe” erforderliche Dimensionierung passiver SchallschutzmaBnahmen fir
die Plangeb&ude erfolgt flachenhaft, auf Basis einer Rasterlarmkarte fir beide Zeit-
bereiche tags und nachts.

Der schalltechnische Schutz der Innenwohnbereiche ist bei Wohnnutzung ab Larm-
pegelbereich Il nachweispflichtig.

FlOr das Plangebiet wurden die Larmpegelbereiche fir das mafgliche 2. Oberge-
schoss bei einer freien Schallausbreitung ohne Plangebdude wie folgt bestimmt:

Zeitbereich nachis (22 — 06 Uhr):
MaRBgebend fur schitzenswerte RAume mit Schlafnutzung

- LPBVI:
Im nérdlichen Bereich des Plangebiets fur die nérdlichen Geb&udefassaden.

- LPBV:
Im zentralen Bereich des Plangebiets lber die gesamte Breite.

- LPBIV:
Im stdlichen Bereich des Plangebiets fir den GroBteil der stdlichen Gebaude-
reihe.

Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr):
MafBgebend fir schitzenswerte RAume ohne Schlafnutzung
- LPBIV:
Im &uBerst nérdlichen Bereich des Plangebiets, maBgeblich fir das norddstli-
che Gebaude.

- LPBIII:
ManBgeblich In der nérdlichen Halfte des Plangebiets.

- <LPBIII
In der stidlichen Hélfte des Plangebiets.

PLANE 02/03 Die flachenhafte Darstellung der Larmpegelbereiche innerhalb des Plangebiets kann
den Rasterlarmkarten im Anhang entnommen werden (Plane 5932-02a, 2b, 3a, 3b).
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5. FORMULIERUNGSVORSCHLAG FUR DEN BEBAUUNGSPLAN

5.1
Festsetzungen

Vorkehrungen zum Schutz gegen unzumutbare Umwelteinwirkungen
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 Bau-GB).

Fir die im Bebauungsplan ausgewiesene Bauflache werden folgende Schall-
schutzmaBnahmen vorgeschrieben:

Passiver Schallschutz: An den Gebaudefassaden sind aufgrund der Gerduschbelas-
tungen durch AuBenlarm Vorkehrungen zur Gerduschminderung zu treffen. Im
Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens ist vom Antragsteller ein Nachweis Uber
die Luftschallddmmung nach DIN 4109 zu fuhren, wenn folgende Bedingung erfullt
ist:

- Aufenthaltsraume in Wohnungen und &hnliche Rdume: ab L&rmpegelbereich IlI

- Burordume und &hnliche Raume: ab Larmpegelbereich IV

Nach VDI 2719 ist bei AuBengerauschpegeln von Uber 50 dB(A) nachts in Schlaf-
raumen eine Schall ddmmende, eventuell Fenster unabhéngige Liftungseinrichtung
notwendig. FUr schutzbedlrftige Rdume ohne Schlafnutzung kann der Nachweis
Uber die Luftschallddmmung anhand der im Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr) vorlie-
genden Gerauschbelastung geflhrt werden.

Grundlage fir die Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung, Biro
BS Ingenieure, Ludwigsburg, vom 18.06.2018.

Hiervon kann abgewichen werden, wenn im Zuge der Baugenehmigung gutachter-
lich nachgewiesen wird, dass sich aufgrund der vorgesehenen Bebauung an den
Fassaden von schutzbedrftigen Aufenthalts- und Schlafrdumen geringere Larmpe-
gelbereiche als in der Planzeichnung angegeben ergeben.

5.2
Begriindungen

Das Plangebiet ist dem mafgebenden Einfluss der Bahnlinie Bietigheim-Bissingen —
Vaihingen an der Enz ausgesetzt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005, Beiblatt 1 werden fir all-
gemeine Wohngebiete im Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr) und nachts (22 — 06 Uhr)
Uberschritten. Es sind Vorkehrungen zum Schutz gegen AuBenlarm vorzusehen.

Das bedeutet, dass die Grundrisse der Bettenrdume und Wohnungen vorzugsweise
so anzulegen sind, dass die dem standigen Aufenthalt dienenden Raume (Wohn-
und insbesondere Schlafzimmer) zu den Larm abgewandten Gebaudeseiten orien-
tiert werden.
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Der erforderliche passive Schallschutz durch bauliche MaBnahmen am Gebaude ist
nach DIN 4109 zu dimensionieren. Hierzu werden die erforderlichen Larmpegelbe-
reiche, fur die der Nachweis zu erbringen ist, ermittelt.

Da bauliche MaBnahmen an AuBenbauteilen zum Schutz gegen AuBenlarm nur
wirksam sind, wenn Fenster und Tiren bei der Gerauscheinwirkung geschlossen
bleiben, missen zur Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in
Aufenthaltsraumen und besonders in Schlafrdumen ggf. Liftungseinrichtungen nach
VDI 2719 vorgesehen werden.

An AuBenbauteile von Raumen, die nicht dem dauernden Aufenthalt von Menschen
dienen (z. B. Klchen, Bader, Hausarbeitsraume) und von Raumen, bei denen der
eindringende AuBenlarm aufgrund der in den Raumen ausgetbten Tatigkeit nur
einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine schall-
technischen Anforderungen gestellt.
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Am 14.08.2017 wurden wir von der Stadt Sachsenheim beauftragt, im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens ,Wohnquartier zwischen Kurze Stralte, Seepfad und
QuerstralRe” in Sachsenheim eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren.

Das Untersuchungsgebiet liegt im westlichen Stadtbereich von GroBsachsenheim.
Es umfasst das Gebiet zwischen Kurze StraBBe, Seepfad und QuerstraBe. Nérdlich
des Plangebiets verlauft die Schienenstrecke Bietigheim-Bissingen — Vaihingen an
der Enz in Ost-West-Richtung.

Aufgabe der Untersuchung war es, die im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
notwendigen schalltechnischen Berechnungen durchzufihren. Dazu wurden die
durch die Schienenverkehrsgerausche verursachten Schallimmissionen im Plange-
biet ermittelt und beurteilt. Zudem sind im Plangebiet die zu erwartenden Larmpe-
gelbereiche nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau [1] als Grundlage fir die
Anforderungen an den baulichen Schallschutz zukinftiger schitzenswerter Bebau-
ung zu berechnen und auszuweisen.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurden Flachenberechnungen flir das Plangebiet
unter Berlcksichtigung einer freien Schallausbreitung ohne Plangebaude durchge-
fuhrt.

Es ergeben sich nachts (22 — 06 Uhr) die héchsten Beurteilungspegel von etwa
63 dB(A), im Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr) von etwa 61 dB(A). Somit liegen in bei-
den Zeitbereichen die Beurteilungspegel deutlich Giber den Orientierungswerten der
DIN 18005 [2] von 55/45 dB(A) (tags/nachts) fir ein allgemeines Wohngebiet.

Die Freisitze im Plangebiet sind sudlich der geplanten Gebaude vorgesehen. In H6-
he des Erdgeschosses ergeben sich dort Pegel unter den oben genannten Orientie-
rungswerten.

Aufgrund der vor allem im Zeitbereich nachts sehr hohen Beurteilungspegel im
Plangebiet waren SchallschutzmaBnahmen zu Gberprifen.

Die Uberpriifung einer Erhdhung der bestehenden Larmschutzwand siidlich entlang
der Schiene auf 6 m hat ergeben, dass die Immissionen durch den Schienenverkehr
an den Plangebduden zusétzlich um bis zu 5 dB gemindert werden kdnnen. Héchs-
te Pegel ergeben sich damit im maf3geblichen Zeitbereich nachts ,nur noch* bis zu
60 dB(A). Der notwendige Schutz gegen Verkehrslarm kann zusétzlich mit passiven
MaBnahmen hergestellt werden. Dazu wurden flachenhaft Larmpegelbereiche nach
DIN 4109 [1] bestimmt:

Zeitbereich nachts (22 — 06 Uhr):
MaBgebend flr schitzenswerte Rdume mit Schlafnutzung

- LPBVI:
Far einen kleinen Bereich im Nordosten des Plangebiets

- LPBV:
Im nérdlichen Bereich des Plangebiets fir die nérdlichen Geb&udefassaden.
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- LPBIV:
Im zentralen Bereich des Plangebiets nahezu Uber die gesamte Breite.

- LPBII
Im stdlichen Bereich des Plangebiets fir den GroBteil der siidlichen Gebaude-
reihe.

Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr):
MaBgebend flir schitzenswerte Rdume ohne Schlafnutzung

- LPBIV:
Far eine sehr kleine Flache im &uBerst nérdlichen Bereich des Plangebiets

- LPBII:
MaBgeblich In der nérdlichen Randbereich des Plangebiets.

- <LPBII:
Fdr nahezu das gesamte Plangebiet.

LPB ohne zusatzliche MaBnahme Erh6hung Larmschutzwand:

Zeitbereich nachts (22 — 06 Uhr):
MaRBgebend fur schitzenswerte RAume mit Schlafnutzung

- LPB VI
Im nérdlichen Bereich des Plangebiets fir die nérdlichen Gebaudefassaden.

- LPBV:
Im zentralen Bereich des Plangebiets Uber die gesamte Breite.

- LPBIV:
Im sldlichen Bereich des Plangebiets fir den GroBteil der stidlichen Gebaude-
reihe.

Zeitbereich tags (06 — 22 Uhr):
MaBgebend fir schiitzenswerte RAume ohne Schlafnutzung

- LPBIV:
Im &uBerst nordlichen Bereich des Plangebiets, maBgeblich fir das norddstli-
che Geb&ude.

- LPBII:
MaBgeblich In der nérdlichen Halfte des Plangebiets.

- <LPBIII
In der sudlichen Halfte des Plangebiets.

Aufgestellt durch:
BS Ingenieure
Ludwigsburg, 18. Juni 2018

Call 1090/

U
Ralf Muhler, B.Eng.
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Anhang A
Berechnungen der Verkehrsgerdusche

Plane:

Plan 5932-01a:
Plan 5932-01b:
Plan 5932-02a:
Plan 5932-02b:
Plan 5932-03a:
Plan 5932-03b:
Plan 5932-04a:
Plan 5932-04b:

Plan 5932-05a:
reich tags/nachts

Plan 5932-05b:
reich tags/nachts

Plan 5932-06a:

Rechenlauf RLO12

Eingabedaten Schiene mit Legende

Rechenlauf RLO15, ohne Bebauung

Eingabedaten Schiene mit Legende, ohne Bebauung

ANHANG

>> > >
NOow =

RLK Beurteilungspegel Verkehr, 2. OG, Zeitbereich tags

RLK Beurteilungspegel Verkehr, 2. OG, Zeitbereich nachts
RLK LPB Verkehr, 2. OG, Zeitbereich tags

RLK LPB Verkehr, 2. OG, Zeitbereich nachts

RLK LPB Verkehr, 2. OG, Zeitbereich tags, ohne Bebauung
RLK LPB Verkehr, 2. OG, Zeitbereich nachts, ohne Bebauung
Beurteilungspegel, EG, Zeitbereich tags/nachts
Beurteilungspegel, 2. OG, Zeitbereich tags/nachts
Beurteilungspegel mit Erhéhung LSW auf 6 m, EG, Zeitbe-

Beurteilungspegel mit Erhéhung LSW auf 6 m, 2. OG, Zeitbe-

RLK LPB Verkehr mit Erhéhung LSW auf 6 m, 2. OG, Zeitbe-

reich tags, ohne Bebauung

Plan 5932-06b:

RLK LPB Verkehr mit Erhéhung LSW auf 6 m, 2. OG, Zeitbe-

reich nachts, ohne Bebauung
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL012_RLK Schienenverkehr_2. OG
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
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Rechenlaufbeschreibung
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Lokale Berechnung (Anzahl Threads = 4)
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL012_RLK Schienenverkehr_2. OG
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U_LSW Schiene.geo

06.09.2017 16:12:18
21.08.2017 13:27:20
06.09.2017 16:12:18
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06.09.2017 11:59:26
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL012_RLK Schienenverkehr_2. OG
Emissionsberechnung Schiene

Schiene L'w Om(6-22) |L'w4m(6-22) |L'w5m(6-22) |L'wOm(22-6) |L'w4m(22-6) |L'w5m(22-6) |KLRadius [KLBremse |KLA Fahrbahnart c1 KLM  |KBr KM
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Schiene 4800 Sud 88,99 72,66 47,56 90,48 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,000
Schiene 4800 Sud 92,98 72,66 47,56 94,47 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 4,00 0,523
Schiene 4800 Sud 88,99 72,66 47,56 90,48 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,550
Schiene 4800 Nord 88,90 72,58 47,50 90,33 73,96 47,39 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,000
Schiene 4800 Nord 92,89 72,58 47,50 94,32 73,96 47,39 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 4,00 0,520
Schiene 4800 Nord 88,90 72,58 47,50 90,33 73,96 47,39 0,00 0,00/ 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00/ 0,00 0,547
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL012_RLK Schienenverkehr_2. OG
Emissionsberechnung Schiene

Legende

Schiene

L'w Om(6-22)
L'w 4m(6-22)
L'w 5m(6-22)
L'w Om(22-6)
L'w 4m(22-6)
L'w 5m(22-6)
KLRadius
KLBremse
KLA
Fahrbahnart c1
KLM

KBr

KM

Name der Schienenwegs

Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Kurvenfahrgerdusch

Gleisbremsgerausch

Dauerhafte Vorkehrung gegen Quietschgeraeusche
Fahrbahnart c1

Korrektur fir larmmindernde Manahmen an Briicken
Briickenzuschlag

Kilometrierung
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einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Minderung
Bewuchs: Keine Dampfung
Bebauung: Keine Dampfung
Industriegelande: Keine Dampfung
Bewertung: DIN 18005 Verkehr (1987)
Rasterkarte:
Rasterabstand: 5,00 m
Hoéhe Uber Gelande: 8,000 m

200 m

Nein

+
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr

RLO15_RLK Schienenverkehr_2. OG

Rechenlauf-Info

- enth

Geometriedaten

RL0O15_RLK Schienenverkehr.sit

alt:

0_Baufelder Plangebiet.geo
0_Flursticke mit Umgebung.geo
0_Flurstucke Plangebiet.geo

DXF_Dachformen.geo

FeldgroRe =
Min/Max =
Differenz =

19.10.2017 10:04:08

06.09.2017 10:56:54
22.08.2017 10:56:34
22.08.2017 10:56:34
28.09.2017 15:19:20

GEB_Bestandsgebaude_ohne Plangebiet.geo

GEB_Garagen geplant.geo
GEB_Plangebaude.geo

Q_Schiene.geo
R_Plangebiet.geo
U_LSW Schiene.geo

RDGMO0002.dgm

07.09.2017 11:50:44
07.09.2017 11:50:44
06.09.2017 16:12:18
07.09.2017 12:17:38
06.09.2017 16:12:18
06.09.2017 11:59:26

19.10.2017 10:04:08
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL015_RLK Schienenverkehr_2. OG
Emissionsberechnung Schiene

Schiene L'w Om(6-22) |L'w4m(6-22) |L'w5m(6-22) |L'wOm(22-6) |L'w4m(22-6) |L'w5m(22-6) |KLRadius [KLBremse |KLA Fahrbahnart c1 KLM  |KBr KM
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB dB

Schiene 4800 Sud 88,99 72,66 47,56 90,48 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,000
Schiene 4800 Sud 92,98 72,66 47,56 94,47 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 4,00 0,523
Schiene 4800 Sud 88,99 72,66 47,56 90,48 74,13 47,83 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,550
Schiene 4800 Nord 88,90 72,58 47,50 90,33 73,96 47,39 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 0,00 0,000
Schiene 4800 Nord 92,89 72,58 47,50 94,32 73,96 47,39 0,00 0,00| 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00 4,00 0,520
Schiene 4800 Nord 88,90 72,58 47,50 90,33 73,96 47,39 0,00 0,00/ 0,00| Standard Fahrbahn - keine Korrektur| 0,00/ 0,00 0,547
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BPlan Wohnquartier zw Kurze Str, Seepfad, Querstr
RL015_RLK Schienenverkehr_2. OG
Emissionsberechnung Schiene

Legende

Schiene

L'w Om(6-22)
L'w 4m(6-22)
L'w 5m(6-22)
L'w Om(22-6)
L'w 4m(22-6)
L'w 5m(22-6)
KLRadius
KLBremse
KLA
Fahrbahnart c1
KLM

KBr

KM

Name der Schienenwegs

Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Emissionspegel der Schienenstrecke im Zeitbereich
Kurvenfahrgerdusch

Gleisbremsgerausch

Dauerhafte Vorkehrung gegen Quietschgeraeusche
Fahrbahnart c1

Korrektur fir larmmindernde Manahmen an Briicken
Briickenzuschlag

Kilometrierung

+
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